Kapitel 9: Choreographie

Choreographie und
Beschrelbungssprachen
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Agenda

¢

¢ Wdh. Choreographie in BPMN
¢ Let's dance

¢ CDL

¢ Zusammenfassung
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Was sind Choreographien?

choreographies

¢ Choreographies = global interaction models
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View

¢ Private Views:
0 Interne Detalls
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View

Pool 1 Pool 2

Public Views:
m Keine internen Cj
Detalils

m Nur Schnittstellen
an die Partner

m Entspricht CP
Abstract BPEL
@ 1
o
3O O
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View

Pool 1

Choreographie:

m Globale Sicht auf
die Public Views

O
)
)

_}“__(IT Jutta Mulle / Silvia von

WFMS - WS 2011/2012
o Stackelberg

Kap. 9- 6



Choreographie vs. Orchestrierung

Public vs. Private View

¢ Orchestrierung:

0]

0]

0]

Fast wie Private
Views

Aber auf Web
Services bezogen

Ausserdem
Verbindung zu den
Public Views der
anderen Prozesse

Entspricht
Executable BPEL
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View (1)

Pool? Mediator Pool 2
¢ QOrchestrierung
¢ Kann auch als
Mediator-Prozess
eingesetzt werden
5| O—© 0
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View (2)

¢ Orchestrierung:
o Fast wie Private Views
o Aber auf Web Services bezogen
o0 Ausserdem Verbindung zu den Public Views der anderen Prozesse
o Entspricht  Executable BPEL

¢ Kann auch als Mediator-Prozess eingesetzt werden
o Vermittelt zwischen verschiedenen Public Views
o Alternative zu Choreographien mit Trusted Third Party
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Choreographie vs. Orchestrierung
Public vs. Private View

Pool 1 Pool 2

“Kollaborativer
Gesamtprozess™:

m Die Kombination
aller Sichtweisen

m Mit Mediator —
sofern vorhanden

m Entspricht
ungeféahr der
Kombination
mehrerer Prozesse
In Executable

BPEL =
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Sprachen / Notationen fur Choreographien

o Grafische Modellierung:
« BPMN
e Let's Dance

0 XML-Sprachen:
« WS-CDL

WSCI

BPSS

(WSCL)

(BPEL)
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Wdh. aus Kapitel 7:
Choreographie in BPMN

*

Motivation: Synchronisation der Kommunikation von Prozessen

¢ Problematik: aus Black-Box Darstellung von (externen,
unternehmensuibergreifenden) Prozessen sind zeitliche Abfolge
und Prozesslogik nicht notwendigerweise ersichtlich (z.B.
Problematik von Schleifen)

¢ Ziel: Darstellung der Sequenz der auszutauschenden
Nachrichten zwischen Prozessbeteiligten

¢ Unabhangige Prozesse mit Fokus auf Nachrichtenaustausch,
Verwendung der Prozessnotation (z.B. Sequenzfluss,
Gateways)

¢ Choreographie-Aktivitat: Austausch einer oder mehrerer
Nachrichten
o Darstellung der beteiligten Partner
o Hell: (initialer) sendender Partner, dunkel: (initial) empfangender Partner
o Bidirektionale Nachrichten mdglich
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Wdh. aus Kapitel 7:
Beispiel Choreographiediagramm

Kunde

Anderungs-

—> wiinsche

mitteilen

Werbeagentur

Kunde Kunde Kunde

4
Anfrage Angebot @ Absage
stellen vorlegen mitteilen

Werbeagentur Werbeagentur Werbeagentur

Y

Kunde [ Werbeagentur ) ( Werbeagentur ) Kunde
Verfligbarkeit Grafik .
Auftrag Freigabe
—» orteilon P 2Dfragen Bf erstellen o - F -O
1] lassen

Werbeagentur | | Gralflilker ) | Grafiker J | Werbeagentur )
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Agenda

¢ Einflhrung

¢ Wdh. Choreographie in BPMN
o

¢ CDL

¢ Zusammenfassung

_}\J(IT Jutta Mlle / Silvia von WIMS - WS 2011/2012 Kap. 9- 14
Karlsruhe Institute of Technology Stacke | be rg



Let’s Dance: Konstrukte (1)

¢ “Let's Dance is a language for modeling service interactions and their
flow dependencies.”

¢ Beschreibt den Kontroll- und Datenfluss einer Choreographie in
grafischer Notation

o0 Mehrere Parteien (Rollen) tauschen Nachrichten aus, um ein
gemeinsames Ziel zu erreichen

* Rollen kénnen von Aktoren
gespielt werden A (a) B (b)

« Beispiel: Aktor a spielt Rolle A
und schickt eine Nachricht an
Aktor b, der Rolle B spielt.

Message type
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Let’s Dance: Konstrukte (2)

* Kontrolifluss: explizit if Condition (EvaluatingRole)
» “Guard” ( ): Nur wenn
eine bestimmte Bedingung erfullt ist, wird X >>
ausgefuhrt.
Message type
= “Repeat” ( ). Solange eine

repeat until Condition(a)

)

Message type

Bedingung erfullt ist wird X wiederholt

ﬁ(IT Jutta Mlle / Silvia von WIMS - WS 2011/2012 Kap. 9- 16
Karlsruhe Institute of Technology StaC ke | be rg



Let’'s Dance: Konstrukte (3)

» “Precedes” ( ): X muss vor Y ausgefihrt
werden. Wird X explizit nicht ausgefihrt, wird Y ebenfalls X
nie ausgefuhrt.

= “Inhibits” ( ). X verbietet Y, d.h. wenn X ausgefihrt
wird, wird Y nicht ausgefuhrt.

» “Weak-precedes” ( ): X kommt vor
Y, aber wenn X nicht ausgefuhrt wird, wird Y trotzdem
ausgefuhrt. D.h. sobald von X bekannt ist, dass es
abgeschlossen ist (erfolgreich oder nicht), wird Y

ausgefuhrt. X o
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design

\/
Participants

v
Milestones
—
Messages
v
Scenarios
—
Global model

v
Interface
processes

\\/

Service
implementation

Delivery Negotiation
)

1 1
U
: . . . _ Manu-
Retailer Delivery / Consignee (l—% Dispatch Shipment
Dispatch Plan Schedule facturer
——(O—] | Distribution Store —O—
Center
1 L 1
Delivery 1 Delivery
Monitoring @, Planning
Detailed Shipment Schedule
1 1 1 1
. 1 * ' 1E 1 .
Consolidator Carrier —O— Shipper
Detailed Ship- . . .
T ment Schedule Lan_d Ra!l Carrier Planning T
Carrier Carrier .
Clearance Special
Monitoring Cover
1 Clearance Pre- Ocean Air Coverage *
notification i i Notification
Customs / Carrier Carrier Neurance
Quarantine |1 O * * O 1
|
1 1 * 1
Truck Breakdown Traffic Optimization
Provision Guidance .
Breakdown Locative
Service Arrival/Pickup Con. Service
WFMS - WS 2011/2012 Kap. 9- 18

Jutta Mulle / Silvia von

Stackelberg



Karlsruhe Institute of Technology

\/
Participants

v
Milestones
—
Messages
Y~
Scenarios
—
Global model

v
Interface
processes

\\/

Service
implementation

Jutta Nrtlle / Silvia von

Stackelberg

Carriers
Selected

Let's Dance fur top-down Choreographie-Design

Customs /
quarantine pre-
clearance done

Shipment

schedule
Delivery prepared
contract

established

WIMS - WS 2011/2012
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Shipment
schedule issued

Shipment
commenced
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design
—

Participants

v
Milestones

——— i

melp | Messages /
______________________________ _D

v _S? ____________________________ T
_ - - - CCC-CCC-CC-CC-C-CCC-C-CoCCoC-o-oo-oooA Manu-
Scenarios Retailer [ o——rrrrrrrrrr O————————————— facturer

v <+t-——————————— === === === === === — = —

Global model

v
Interface
processes

v

Service
implementation
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design

\/
Participants

v
Milestones
—
Messages
v
Scenarios
—
Global model

v
Interface
processes

v

Service
implementation

Delivery Event / \
/ \\ P g Retailer |Manufacture Manuf Retailer | | Retailer | f
|

! f > : > » ) f >
| ) Storefinventory regort Final delivery repjénishment Replenishm wledgem

N . /

——————————

/ \
: I Manuf; | I | I facturer
\ / Investigate

__________ 7

Carriers Replenishment f Carrier caj pacity sfficient | C pacity ffi t
Delivery Event
selected

o0 Formale Ausfihrungssemantik durch
Ubersetzung ins Pi-Kalkul (Prozessalgebra)

o0 Modellverifikation durch Analyse-Algorithmen
(Wohlgeformtheit, Konsistenz, Erreichbarkeit,
lokale Uberprufbarkeit)
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design

—

Participants Client (c) | | e

application

—
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design
-

Participants

v

Milestones pem—ym Ea:n]ilu
r
T rpeation

Messages

~

Resell W Reselle w
er r
v i} Client (c) | n Chient (c)
rejection | offer
Scenarios I

v W

Client (c) “'T;“" Client (c)
Global model pejoation I ptanca

v
# Interface for each nominated w

account (p)
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——— i > - Interface process
for the Client
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)
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Let's Dance fur top-down Choreographie-Design

\/
Participants

v
Milestones
—
Messages
v
Scenarios
—
Global model

v
Interface
processes

\\/

Service
implementation

o Ubersetzung von Prozess-Schnittstellen nach BPEL
0 BPEL-Skelette als Startpunkt flir die Implementierung

0 (=)

block A
block B
</flow>

F57 0 (v

Jutta Mdlle / Silvia von

tute of Technology StaCkererg

WIMS - WS 2011/2012

<if>
<condition>
opaque
</condition>
block B
<elseif>
<condition>
opaque
</condition>
block C
</elseif>
</if>
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Grafische Notationserweiterung: BPMN4chor

¢ Motivation
« BPMN ist eine weitverbreitete BP-Modellierungssprache
 Bei Prozess-Modellierern ist die Notation bekannt

¢ Ausfuhrungssemantik von BPMN teilweise vergleichbar zu Let’s

Dance

L] . . Loan Dpt Reseller Reseller Client
* Ubernehmen des wichtigsten ° @
. . rejection rejection
Bausteins von Let's Dance

in BPMN - BPMN4Chor
* Mapping von BPMN4chor

zu Let’s Dance

- Verifikation etc. bleibt

A 4

offer

S
o}
4

maoglich
Client Reseller Client Reseller Reseller Loan Dpt
D R U e -
rejection acceptance acceptance
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Zusammenfassung: Let's Dance

¢ Let's Dance : Grafisch-formaler Ansatz zur Choreographie-
Modellierung

o Einfaches Meta-Modell, formale Semantik, Anwendbarkeit von
Analyse-Algorithmen

o0 Wissenschaftlicher Beitrag in der Geschéaftsprozessmodellierung

¢ Tool-Unterstitzung
o0 Maestro for Let's Dance = Modellierung, Simulation, Analyse

¢ Andere grafische Notation: BPMN4chor

¢ Website
o http://servicechoreographies.com
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Agenda

¢ Einflhrung
¢ Wdh. Choreographie in BPMN

¢ Let's dance
*

¢ Zusammenfassung
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WS-CDL allgemein (1)

WS Choreography Description Language (WS-CDL)

o W3C-Initiative
0 Beschreibt

Betriebliche Ablaufe, die mehrere Partner / Parteien (cdl:participants)
umfassen

o0 Ganzheitliche Sichtweise, d.h. alle Partner sind gleichberechtigt
0 XML-basiert

o Auf BPEL-Ebene (oder knapp dartber)
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WS-CDL allgemein (2)

o Fokus auf zwischen Partnern

= |nteraktionen und Kontrollfluss-Konstrukte werden detailliert modelliert,
partner-interne Details werden nur textuell beschrieben

o Die Choreographie beschreibt, tut, aber nicht

o0 Interaktionen sind die zwischen den Parteien,
daher der Name Choreographie

« Zwischen den Berihrungspunkten legen die einzelnen Partner fest,
wie genau sie sich verhalten

o) fir Kontroll- und Datenfluss

» Datenfluss ist wieder implizit, d.h. durch Variablen und deren
Anderung

o Primer: http://www.w3.0rg/TR/2006/WD-ws-cdIl-10-primer-20060619/
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WS-CDL allgemein
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WS-CDL allgemein

Buyer Seller CreditAgency Shipper
]
— getQuoterequestQuote ——m
+— getQuote:quoteResponse
) when
- updateQuoterrequestCuote —ms | — parteringDone is true
4— UpdateQuote:guoteResponse —
order:orderRequest ——
L crediiCheck creditReqguest —m
- creditCheck:creditResponse — | when _
«— creditCheck creditFailure /_’_‘:"ffl.'tl:hecmk is true
ship:shippingRequest -
- ship:shippingﬁespunse
--+—— order-orderResponse ‘
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WS-CDL: Ubersicht

Choreography
> name Kontrollfluss
* root
+ complete | Aktivitaten
* Exception - Activity - Workunit
* Finalizer - Activity - Workunit
» Relationship
Activity
Activity Activity Activity Activity Activig Activity Activity
Sequence Parallel Choice Workunit Interaction Perform
Activity Activity * name * name * Choreography [ | ¢ role
i Workunit * guard » exchange
0 * repeat
§| . * block * record
= * Activit * operation
o Activity [
ACiy Workunit = target (var)
* role
* variables
* state
* channel
* application
K1 | Jutta Malle / Silvia von WFMS - WS 2011/2012 Kap. 9- 32
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WS-CDL: Schachtelung und Kontrollfluss

o0 Prinzip: Schachtelung von Aktivitaten
0 Sequenzielle Blocke

= Enthaltene Aktionen werden nacheinander

abgearbeitet Block 1
o Parallele Blécke Block 2
= Enthaltene Aktionen werden parallel ausgefiihrt Block 4 }
o Choice-Blocke Block 5
= Nur einer von mehreren moglichen Prozess-Pfaden
wird ausgefthrt Block 3
o WorkUnits
= Wie Let's Dance Guard und Repeat
» Guard-Condition sagt, ob eine enthaltene Aktion

ausgefuhrt wird
Repeat-Condition, ob die enthaltene Aktion wiederholt wird

Perform
Eine Unter-Choreographie wird ausgefthrt
Bei Kontrollfluss-Elementen einige Entsprechungen in BPEL.
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WS-CDL.: Interaktionen und andere Aktivitaten (1)

O Interaction
* Eine Nachricht wird von Rolle A zu Rolle B gesendet

* Nachrichtenaustausch tber Channels
» Empfanger kann zur Laufzeit festgelegt werden

* Eine Interaction kann mehrere Exchanges enthalten
= Jeweils ein Nachrichtenaustausch

» Eine gesendete Nachricht kann eine ‘normale’ Antwort und n mdégliche
Fehler-Antworten haben

* Time-Out fur Antworten kann festgelegt werden
 Kann als atomare Transaktion behalten werden
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WS-CDL.: Interaktionen und andere Aktivitaten (2)

0 Assign
« Datenmanipulation / Variablenzuweisung
0 NoAction
* Eine Rolle tut an einer bestimmten Stelle explizit nichts

0 SilentAction

* Eine Rolle tut an einer bestimmten Stelle etwas (Freitext-
Beschreibung), aber die Details davon sind fir die
Choreographie nicht relevant
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WS-CDL: Beispiel

<package name="..." version="0.5" targetNamespace=http://...
xmins="http://www.w3.0rg/2004/12/ws-chor/cdl">
<informationType name="stringType" type="xsd:string"/>...
<roleType name="AnalysisPartner"><behavior name="Analyzer"/></roleType>...
<participantType name="AnalysisParticipant">
<roleType typeRef="AnalysisPartner"/></participantType>...
<choreography name="SAC_Choreography" root="true">
<relationship type="AnalysisStorageRel"/>
<variableDefinitions><variable name="varRawDataAddr_Ana“
informationType="uriType"/> ...</variableDefinitions>
<sequence>
<interaction name="getRawDataReq" operation="getRawDataOp*
channelVariable="chVarGet">
<participate relationshipType="AnalysisStorageRel"
fromRoleTypeRef="AnalysisPartner" toRoleTypeRef="StoragePartner"/>
<exchange name="exRawDataAddr" informationType="uriType"
action="request">
<send variable="cdl:getVariable('varRawDataAddr_Ana',",")"/>
<receive variable="cdl:getVariable('varRawDataAddr_Sto',",")"/>
</exchange>
</interaction>
<silentAction roleType="StoragePartner">
<description type="description">Deliver goods</description>
</silentAction>
<interaction name="getRawDataResp" operation="getRawDataOp*
channelVvariable="chVarGet">...</interaction>
...</sequence> </choreography> </package>



Agenda

¢ Einflhrung
¢ Wdh. Choreographie in BPMN
¢ Let's dance

¢ CDL
*
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Zusammenfassung

o Choreographie

» spezifiziert ein globales Interaktionsmodell

« arbeitet mit 6ffentlichen Sichten von Workflowmodellen

« wird zur Ausflihrung in Orchestrierungsmodell umgesetzt
O Let's Dance vs. WS-CDL

« Beide beschreiben Service-Interaktionen aus einer globalen
Perspektive.

» WS-CDL ist eher auf Software-Entwickler ausgerichtet
» Let's Dance ist fur High-level-Design und -Analyse gedacht
» WS-CDL ist eine mdgliche Implementierungssprache fir Let's
Dance-Choreographien
o BPMN hat bereits viele Elemente einer Choreografiesprache (und
wird in Richtung Ausfuhrbarkeit weiterentwickelt, siehe Kapitel
Uber BPMN).
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Literaturhinweise

0 Let's Dance
» http://www.servicechoreographies.com

o WS-CDL
o http://www.w3.0rg/TR/ws-cd|-10/
« Editor (eclipse-plugin)
= http://www.pidtech.com
0 Nutzung des Foliensatzes zu Let's Dance und WS-CDL von

Ingo Weber (aus der Wfms-Vorlesung im Wintersemester
2008/09)
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Exemplarische Fragen Kapitel 9

¢ Was ist eine Choreographie bei der
Geschéaftsprozessmodellierung?

¢ Wie ist der Zusammenhang mit der Orchestrierung?

¢ Welche Modellierungselemente sind in einer
Choreographiesprache notwendig?

¢ Welche Aspekte werden unterstltzt?

¢ Welche Rolle spielen 6ffentliche oder private Sichten
auf Geschaftsprozesse?
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