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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos

e Hinweise zur Bearbeitung
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Analysephase

e Unterschiedliche Ansatze:
 Data Mining — Erster Block

 Suche nach unbekannten Mustern im Datenbestand

* ,Welche Eigenschaften zeichnen Kunden aus, die wieder bei
uns einkaufen werden?*

* Online Transactional Processing (OLTP) — Vorheriger Block
« Zugriff auf vorhandenen Datenbestand

* Nutzung von Datenmanipulationssprachen (z.B. SQL)

* Wieviele Einheiten von Artikel X wurden vom Kunden Y im
Zeitraum Z gekauft?“

* Online Analytical Processing (OLAP) — Jetzt

« Anpassung des Datenbestands an die Analyse

« Dynamischer, flexibler, interaktiver Zugriff auf eine Vielzahl von
Werten

« ,In welchem Gebiet macht Warengruppe X den grof3ten
Umsatz?“
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Data Access

e Tools:

» Anfragesprachen (z.B. SQL) - Vorheriger Block
e Lesen von Daten
» Arithmetische Operationen auf Daten
o Zunachst keine Prasentationsmaoglichkeit

* Reporting Tools (z.B. Cognos) — Jetzt
e Lesen der Daten

» Anreicherung der Daten durch arithmetische
Operationen

» Prasentation der Daten in Berichten
» Unterstitzung von Ampelfunktionalitat
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Anforderungen an Online Analytical Processing

Geschwindigkeit

* Anfragen sollten in 5 Sekunden beantwortet sein
Analysemoglichkeit

« Ermoglichung anwenderfreundlicher und intuitiver Analyse
Sicherheit

» Sicherer Mehrbenutzerbetrieb

« Stabile Sicherungsmechanismen
Multidimensionalitat

* Multidimensionaie Sicht auf die Daten
Kapazitat

 Hohe Skalierbarkeit der verwalteten Daten

- FASMI: Fast Analysis of Shared Multidimensional

Information (Pendse/Creeth, 1995)
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Multidimensionales Datenmodell - Begriffe

e Hilfsmittel zur Veranschaulichung
von Daten

« verschiedene Aspekte auf gleiche // /

Weise zugreifbar
* Einsatz bei OLAP-Anwendungen

e Kennzahlen .
e Elemente eines Wirfels \

e Dimensionen > Kennzahl
« Beschreiben Daten \
« Ermoglichen Zugriff auf Kennzahlen Dimension

e Kdnnen zu Hierarchien gehoren
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Multidimensionales Datenmodell — Beispiel

Jahr Produkt
Quatrtal /
Monat // / /
‘Tag

/A -

> Umsatz
Zeit \

Geographie
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Dimensionen

e Einordnung

e Bewertung der Analysedaten durch Kenngrél3en
(z.B. Umsatz, Kosten)

e Untersuchung der Kenngrél3en aus verschiedenen
Perspektiven (z.B. Stadt, Bundesland, Zeitachse)

« Betrachtungsperspektive heildt Dimension

e Eigenschaften
e Mindestens 2 Dimensionselemente

 Dimensionselemente bilden Blatter eines Baums
(sog. Klassifikationshierarchie)
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Dimensionen — Beispiel Zeit

Jahr
Quatrtal

onat // ayi

v

Klassifikationshierarchie
Dimensionselement
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Arten von Klassifikationshierarchien

e Einfache Hierarchien

 HOhere Hierarchieebenen enthalten die
aggregierten Werte der jeweils niedrigeren Ebenen
e Oberster Knoten: Gesamtknoten
» Verdichtung aller Werte einer Dimension

 Parallele Hierarchien

 Entstehen bei unterschiedlicher Art der
Gruppierung

» Parallele Aste ohne Beziehung

» Betrachtung eines Teilaspekts der Hierarchie pro
Ast
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Klassifikationshierarchie - Beispiele

TOP TOP
Land Jahr
Bundesland Quartal Woche
Stadt Monat
Strasse Tag
Einfache Hierarchie Parallele Hierarchie
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Weitere Begriffe

o Wirfel

Kanten von Dimensionen aufgespannt

Kantenlange entspricht Anzahl der Elemente In
Dimension

Eine oder mehrere Kennzahlen pro Wirfelzelle
Anzahl der Dimensionen heil3t Dimensionalitat

o Konsolidierungspfad
 Pfade im Klassifikationsschema
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
e Multidimensionales Datenmodell
« Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
e Cognos

e Hinweise zur Bearbeitung
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Konzeptionelle Modellierung

« Einsatz von Entity/Relationship-Modell oder UML

* Probleme:
* Modellierung der Konsolidierungspfade nicht mdglich

o Entitaten besitzen keine Semantik

* Wir wollen aber: Hoheren Automatisierungsgrad durch Verzicht
auf universelle Anwendbarkeit

» Unterscheidung zwischen Klassifikationsstufen,
beschreibenden Attributen und Kennzahlen nicht moglich

« Daher eigene Modellierungsmodelle
Multidimensionales Entity/Relationship-Modell (ME/R)
Multidimensionale Unified Modeling Language (mUML)
Ansatz von Totok (objektorientiert, notiert in UML)

e Hier: ME/R
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ME/R-Modell
« Weiterentwicklung des E/R-Modells
« Anforderungen
o Spezialisierung:

Alle eingefuhrten Elemente sind Spezialfalle von E/R-
Konstrukten

* Minimale Erweiterung:
Leicht erlernbar fur erfahrene E/R-Modellierer

« Darstellung der multidimensionalen Semantik:
Klassifikationsschema, Wrfelstruktur muss abbildbar sein

e Eingefuhrte Konstrukte

« Entitditenmenge ,Dimension Level“ (Klassifikationsstufe)
* n-are Faktenbeziehung

* Binare Klassifikationsbeziehungsmenge
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Visualisierung der ME/R - Konstrukte

Fakt

Kenngrol3e

|T= Klassifikationsstufe

|T= Quartal

<—<|'F= Monat

|T= Region

<—<‘T= Tag

[Tz Stadt

«—|T= strasse

Klassifikationsbeziehung

N
P >

Einkauf

Kosten
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Relationale Umsetzung des multidim. Modells

« Anforderungen

e Beibehaltung der Semantik
e z.B. Hierarchien

« Effiziente Umsetzung von Anfragen
» Effiziente Verarbeitung von Anfragen

e Einfache Wartung
» 7.B. beim Nachladen von Daten

- Relationales OLAP (ROLAP)
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Relationale Umsetzung: Faktentabelle

« Beispiel zeigt einen
typischen Datensatz . Produkt 4
« Kennzahlen,
Dimensionen =
Spalten
e Zellen = Tupel 1 zelt
e Zusatzlich existieren Lavamat S 03.01.2000
. . 2 02.01.2000
Hierarchien g 01012000
Z.B.: Artikel 7 S - 7% Geographie
o Z.B.: Artikel — 8 AT
Produktgruppe — £ %@i},@‘@
Produktkategorie : ;f;@é
 Wie kann der 5
Datacube mit Artikel Filiale Tag Verkaufe
i I i I Duett Nirnberg, Breite Gasse |03.01.2000 7
Hierarchien in einem
i Duett Minchen, Isartor 03.01.2000 3
DBMS gespeichert
Werden’7 Lavamat S Minchen, Isartor 03.01.2000 2
Faktentabelle ohne Hierarchien
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Relationale Umsetzung: Star-Schema

Zeit ID !  Eine Relation pro Dimension
Tag . . .
Woche 1  Nicht normalisiert
Produkt ID
gsgft; o [Brodukt 1D n | Artikel  Redundanz
Zeit 1D Produktgruppe .
Jehr _Geo D Produktfamilie « Gefahr von Anomalien
Verkaufe Produktkategorie ; . i
Umeats Beveichnung e Nur wenige Joins notwendig
Marke e Nachteile werden in
Geo |ID 3 Packungstyp .
Fillale Warehouses oft in Kauf
Stadt
Bezirk genommen
Region
Land
Ealt_a‘-kWa;ellqtj‘se-%yﬁt.edme
Produkt ID| Artikel Produktgruppe Produktfamilie | Produktkategorie
1235 Lavamat S Waschmaschinen Waschgerate weille Ware
1236 Duett Waschmaschinen Waschgerate weille Ware
1237 Novotronic Trockner Waschgerate weille Ware
1238 Vento 500 Trockner Waschgerate weille Ware
Data-Warehouse-Systeme: Architektur, Entwickluna. Anwendunas; IS8N 3-932588-76-2
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Relationale Umsetzung: Snowflake-Schema

1 "
Monat_ID Artikel ID Produktkategorie
Bezeichnung Afikalnama Produktgruppe
Jahr 1D : ProdKat_ID
anr_ Bezeichnung ProdGruppe_ID Bezeichnung
Tag_ID Marke Bezeichnung
Bezeichnung Verkauf Packungstyp ProdKat_ID
nj| Monat_ID Artikel_ID ProdGruppe_ID
T | woche 1D Tag ID
Woche D " Filial_ID 4
Bezeichnung _—
n| Jahr_ID Verkiufe Filiale
Ut Filial_ID
1 Bezeichnung
Stadt_ID

Stadt

Stadt_ID
Bezeichnung
Region_ID

* Verfeinerung

des Star-Schemas
 Normalisiert, keine Redundanz
e Mehrere Dimension Tables

pro Dimension

» Relation pro Ebene einer Hierarchie
* Viele Joins:

o 11 Tabellen bei Gruppierung nach Kategorie, Land und Jahr

Region
Region_ID

1 Bezeichnung
Land_ID

Land

Land_ID
Bezeichnung
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Relationale Umsetzung: Semantikverluste

e Verluste In...

 Faktentabelle

» Unterscheidung von Dimensionen und Kenngré3en nicht
ersichtlich

 Dimensionstabelle

« Unterscheidung zwischen beschreibendem Attribut und Attribut
der Klassifikationsebene nicht moglich

« Aufbau der Dimensionen geht verloren

e LOsung:
* Erweiterung des Systemkatalogs in relationalen DBMS

* Multidimensionales OLAP (MOLAP)
* Hybrides OLAP (HOLAP)
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Uberblick: OLAP-
Relationales OLAP (ROLAP):
* Relationale Datenbank

echniken

« Skalierbarkeit gegeben, aber oft langsam (viele Joins)
e Multidimensionales OLAP (MOLAP):

 Multidimensionale Datenbank

» Persistente Speicherung aggregierter Kennzahlen
o Oft schneller, aber ,curse of dimensionality*

 Hybrides OLAP (HOLAP):

» Mischform, Tradeoff: Geschwindigkeit vs. Flexibilitat

e Desktop OLAP (DOLAP):

» Lokale multidimensionale Analysen z.B. flir Mobile User

« Memory-Based OLAP:

o Datenhaltung komplett im RAM (Beispiel: OlikView)
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
e Cognos

e Hinweise zur Bearbeitung
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Pivotieren

Zeit /

Produkt

»
>

Geographie

Produkt /

@ Produkt /

Zeit Geographie

A 4

Zeit

v

Geographie
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Roll-up und Drill-down

Drill-down

<2 0

Produkt/ / Produkt /

Januar 2 3 | 33 1. Quartal 11 | 36 | 107

Februar 4 | 21| 29 2. Quartal 18 | 25 | 58

Marz | | 5 | 12| 45 3.Quartal [} 15| 51 | 22

v

»
»

»
»

Geographie Geographie

NN

Roll-up
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Slicing und Dicing
Produkt/ Produkt / /

v

[
»

Geographie Geographie

« Slicing: Einschrankung entlang einer Dimension

* Dicing: Einschrankung entlang zweier oder mehr
Dimensionen
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Zusammenfassung: multidim. Operatoren

e Nutzen multidimensionale Struktur der Daten

* Erlauben einfache Modifikation von Anfragen
e ...zu Iinhaltlich &hnlichen Anfragen
o ...zu strukturell ahnlichen Anfragen

« Sind auf die Fragestellungen im Data
Warehouse zugeschnitten
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Riickblick: MDX (1)

. . fesun®
Kapitel 8 - Gliederung golie aus 4¢° ""°und Minind
ta Ware ousing
D32

Operationen auf dem Cube: Multidimensional Expressions (MDX)

« Was ist MDX?

+ Das mehrdimensionale Datenmodell
— Microsoft Terminologie/ Konzepte

+ MDX - Basiskonstrukte

+ MDX — Weiterfllhrende Konstrukte

— Mamed Sets und Calculated Members

— Hierarchisches Navigieren

— Zeitserien

— Tuples und CROSSJOIN

— Filtern und Sortieren

— Top und Bottom Analysen

— Numerische und bedingte Abfragen

Fazit

Dztz Wershousmg und Mmmg: MDX - 42

hitrco Stem, Klemenz Béhm

Praktikum Data Warehousing und Mining, Sommersemester 2010 32



“(IT Institut fur Programmstrukturen und Datenorganisation (IPD)
=\

Lehrstuhl fur Systeme der Informationsverwaltung, Prof. Bohm

Karlsruher Institut fur Technologie

Riickblick: MDX (1)

l Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit Wiew Query Project Tools  window  Community  Help

Slewouery [y 0B T 0 T dH @ BB

1. = B Foodrart 2000 - | ¥ Executs o W | AL i=

B = == Z

B[=1[ES

AIRIIILD.FoodM...DXQueryz.mdx*] - X
Cube: E SELECT =
|Sales v| {[3tore Type].[Z3tore Type] .MEMEERZ: ON COLUMNMI, ﬁg —
{[Store] .[Store State] .MEMBERS) CN ROWS v Vi = 13
| F Functions FROM [Sales] lie aus de Minn
@ Sales WHERE (Measures.[3ales Average]) Fo \ usiﬂg
ull Measures ﬂaﬁ‘ Wa’feho )
= KPis 23
16 Customers v
E Education Lewel < >
Gender
g b arital Status __LJlﬂ Messagesl [ Results |
{of Product ( | Deluse Supermarket | Gourmet Supermarket | [ HeadQuarters | [ Mid-Size Grocery ] [ Smal Grocery ][ Supermarket |
1] Promotion Media il frul il frull (] )]
g E{ZIT'””S {rul] il irul] frul] (rul il
I Time () [l frll] [l [l {rll
lf_j'. Yearly Income [null] [rull) [rwill) [rwll) () [rwll)
(] {rwll frll [l () {rll
(] {rwll frll [l () {rll
frull] [l [rull] [rull] ] [l
frull] 6,71 [l [rull] 335 63
£.53 [l [l [rull] ] E.EG
R.R9 [ruall) [rull) F.RF 3,47 R.RR
@ Querny executed successiully, AIROLO  AIROLOMStephan Schosser | Foodart 2000 00:00:01
Ready
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos
 Cognos Report Studio
e Cognos Analysis Studio
 Internals

e Hinweise zur Bearbeitung
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Der Business-Intelligence-Markt 2010

challengers leaders challengers leaders
' | Ty 4 ™
Teradata,
Oracla
IEN Oracle
Microsoft
IEMA
& . Netezza = QiikTech SAS
3 Micrasoft o MicraStrateqgy
a 1] Tibeo Softwara (Spotfire) ! Sﬂg .
@ | =Sybase A Tableay @ Information Builders
g Vertica reanplum =
i HF £ E!uplard International
8 5 arcplan
L ™ Targit ®, panorama Software
T FarAccel T
Kaagnitio Actuate
1010data rifabright Acter Data
Ingres
Sun Microsystems
SAND Technology
illurminate

- | vy o | J

niche players visionaries niche players visionaries
I' — | completeness of vision ——p 1 completeness of vision F———p

As of January 2070 As of January 2070
Magic Quadrant for Data Warehouse Database Magic Quadrant for Business Intelligence
Management Systems, Gartner 2010 Platforms, Gartner 2010
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Cognos

« Ubernahme durch IBM 2008 (,Cognos, an IBM Company*)

« Cognos Bl ermdglicht Erstellen von
* Ad-hoc-Anfragen (Query Studio)
« Berichten (Report Studio)
« Multidimensionalen Anfragen (Analysis Studio)

» Backend
« Data Cube
 Relationale Daten

 Anmeldung
* Internet-Explorer
e URL: http://i40virt01.ipd.kit.edu/cognos8
e Benutzername: <Benutzername>
e Passwort: <Passwort>
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COGNOS" 8

Cognos - Startbildschirm

DBKurs30 Abmelden

ﬁ Eigene Startseite

FT]|| Cognos-Inhalt

Diese Seite in Zukunft anzeigen

all NISLrachorn

Tj% Cognos-Inhalte verwalten

Eigene Metriken verwalten

Eigene Daten abfragen

Eigenes Unternehmen analysieren

Professionelle Berichte erstellen

Eigene Ereignisse verwalten

Copyright (C) 2007 Cognos Incorporated. Alle Rechte vorbehalten. COGNOS

Cognos und das Cognos Logo sind Marken von Cognos Incorporated. THE NEXT LEVEL OF PERFORMANCE™
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Lehrstuhl fur Systeme der Informationsverwaltung, Prof. Bohm

Cognos-Komponenten

e Query Studio (firr einfache Anfragen)
o ,In Echtzeit"
e Visuell

* Report Studio (fir komplexe Berichte)
e Visuell
« Ergebnisgenerierung auf Befehl
* Bedingte Variablen
« Dynamische Berichte
e Layout individueller anpassbar

* Analysis Studio (fir multidimensionale Sicht)
e In Echtzeit"
e Visuell
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos
 Cognos Report Studio
e Cognos Analysis Studio
 Internals

e Hinweise zur Bearbeitung
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Report Studio

» Erstellen komplexer Berichte
» Vielfaltige Ausgabe- und Darstellungsoptionen
 Parameterabfrage bel Anfrageaufruf
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Report Studio - Aufbau

= Neu - Report Studio - Windows Internet Explorer

uni-karlsruhe. de
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos
 Cognos Report Studio
e Cognos Analysis Studio
 Internals

e Hinweise zur Bearbeitung
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Karlsruher Institut fur Technologie

Analysis Studio — Aufbau

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Ausfiihren Hilfe
DEHB Xvwad p-B- | 7-Z-B4- EZ-E- | -0 @8

= - Zeilen: T
cimiereoeie e iR | G

@j DWM - Multidimensional
] SALES_FACTS

ECDST FACTS QUANTITY_SOLD |{hérnel total ‘ Channel (All) |

o Country World total 918.843 918.843
o
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Sicht auf die Daten

| .. :
g owm - Multidimensional ® B I atte ' in d er

- [T SALES_FACTS i . .. B
- Hierarchie mdglich

= Channel

=5t Customers
=5t Products

=5t Promotions

e Ahnlich MDX Tools in

i SQL Server

| s=ou « Unterscheidung
IR zwischen Fakten und
— Dimensionen
B @
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Multidimensionale Operatoren

QUANTITY_SOLD || Channel total Channel (A
Asia 35,455
Middle East 7

549,452 5
Oceania @ Als benutzerdefinierten Satz speichern. ..

Ausblenden

Europe I
World Eeibehalten B

= Ausschliefien

21 Sortieren

bl Eerechnen *

Spalten unterdriicken

Drilldown
gy Drillup
Al Gehe zu

Attribute anzeigen r

Eigenschaften (Waorld total)

* Rechtsklick auf Spalten- bzw.
Zeillennamen

« Kontextmenu erlaubt
 Drilldown und Drillup

e Slicing und Dicing
(Uber ,,Ausschliel3en®)

* Pivotieren wie im Report Studio

« Entsprechendes Icon im Ment
anklicken
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos
 Cognos Report Studio
e Cognos Analysis Studio
* Internals

e Hinweise zur Bearbeitung
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Karlsruher Institut fur Technologie

Cognos: Anfragesprachen

Ausfithren Hilfe

'i a ﬂ:l Bericht Uberprifen - P . E,:

Uberprifungsoptionen. ..

i Automatische Korrektur, .. r |1 pt i I H -

Generiertes SOLMDK anzeigen

powt| Spezifikation anzeigen

Japojdig-uayag N |

Customer City#> | <4

Bericht in die Zwischenablage kopieren

Bedingte Stile verwalten... #1733

Layoutkomponenten-Zwischenspeicher ... #1739

7§ % Eingabeaufforderungsseite erstellen

Cptionen. ..

-
...MDX auch von Cognos unterstitzt!
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Natives SQL vs. Cognos SQL

Generiertes SOL/ MDD

Abfrageergebnisse: —Generiertes SOLMDK:
-]
= i Abfragel Matives SOL v

= pywm -
i ~0fagel o Natives SQL

Cognos SO0
O5T_STATE_PROVIN O=T_=TATE_PROVI
ey, "CUSTOMERS" "CIUST _CITY" "CUST_CITY"
RODUCTS", "PROC_TOTAL" "PROD_TOTAL", "PR.
ey", "PRODUCTS", "PROD_CATEGORY" "PROD_(C

"Product_subcategorykey”, "PRODICTS",."PROC
TS""PRON TN "Peadick Mamekes". "PROOLCT!

e Natives SQL
* FUr einzelne Anfragen an Datenbank

e Cognos SQL
« Generische Cognos-Erweliterung von SQL

e FUr mehrere Datenquellen
* Natives SQL ist Untermenge
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MDX-Unterstutzung
* In Abfrageexplorer: SQL oder MDX maoglich

Datei Bearbeiten Ansicht Struktur Tabelle Daten Ausfithren Extras Hilfe
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Natives MDX vs. Cognhos SQL

Ef Honlmelfi e
=5
“% Mitglieder hier ablegen, um einen kKontextfilter

(=] _'I

g ~bfrage '

QD Yerbindung g

M

U Yereinigung 2 H

A b

|} Schnittrmenge b Abfragel

= R

() AuBer £ _

F s Uil

AbfrageZ
[0 MDX
Generiertes SOL/MDX
im Cognos SO0  d
Cognos S0L -
Matives MO Eomerskey,
=l Daten . CUSTOMERS.CUST_TOTAL as CUST_TOTAL,

CUSTOMERS.CUST_STATE_PROWINCE_ID as

Automatisch gruppieren und auswerten Ja Customer_State Provincekey,

Generiertes SQL,’MD}( EI CUSTOMERS.CUST_STATE_PROVIMCE as
. o . . ) ) CLIST_STATE_PROYIMCE,
Dirmensionsinfor mationen Oberschreiben  MNein CUSTOMERS.CUST CITY ID as Customer_Citykey,
MitgHEdSSéIL?_E definieren Mein CUSTOMERS, CUST_CITY as CUST_CITY, -
=l Abfragehinweise 1 | | 3

Automatisch sartieren
Urrrweatideln.. Schliefen

Yerarbeitung

Division durch null wermeiden
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Erstellung von Berichten: Vorgehenswelisen

 Intuitives Vorgehen:
e ,Zusammenklicken®
e Im Hintergrund Formulierung in Cognos SQL
e Generierung von nativem SQL/MDX fur DB-Anfrage
* Optimierung der DB-Anfragen durch Benutzer
moglich
« Alternativ:
e Einbindung existierender SQL-/MDX-Anfragen Uber
Abfrageexplorer
e Erst danach Berichterstellung
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Agenda

* Online Analytical Processing (OLAP)
* Multidimensionales Datenmodell
o Konzeptionelle Modellierung
* Relationale Umsetzung des multidim. Modells
* Multidimensionale Operatoren
 Cognos
 Cognos Report Studio
e Cognos Analysis Studio
 Internals

e Hinweise zur Bearbeitung
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Hinweise zur Bearbeitung

Erreichen der Tools

* Internet Explorer
o URL: http://i40virt01.ipd.kit.edu/cognos8

Report Studio bevorzugt nutzen
e Performance!

Daten des Data Cubes aus
 Package: DWM Multidimensional

Ergebnis in ,Eigenem Ordner” speichern
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